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Uvod

Svakodnevni zivot nemoguce je zamisliti bez uporabe clektricne energije i pripadajuce
infrastrukture

Elektroprivredna djelatnost suocena je sa sve ve¢im
pritiskom javnosti zbog mozebitnog Stetnog zracenja

dalekovoda, trafostanica, postrojenja.

Okrugli stol 15.10.2018. god.
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Uvod

U najvecem broju realisticnih scenarija izracunate 1 izmjerene vrijednosti polja
dalekovoda i transformatorskih stanica, obzirom na to da veoma brzo opadaju s
udaljeno$¢u, obic¢no Su znacajno ispod granica koje su propisane preporukama
medunarodnih organizacija koje se bave predmetnom problematikom.

Razine EM polja u okolisu u kojem borave ljudi, odnosno u tijelu covjeka, mogli bi
prekoraciti grani¢ne vrijednosti propisane medunarodno usuglasenim Kriterijima
samo pod odredenim ekstremnim uvjetima, tesko ostvarivim u praksi.

Nedostatak legislative u FBiH pogoduje pojedincima koji trenutno stanje u ovoj oblasti
koriste za nerealne odStetne zahtjeve prilikom izgradnje EE objekata koji ¢esto postaju 1

nepremostivom preprekom za nastavak investicijskih projekata.

BiH Cigre, 2018. 15.10.2018.
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Primjer iz poslovanja Elektroprijenosa BiH OP Mostar

Projekt svodenja HE Mostar u TS Mostar 1, rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 1 —
Capljina na lokaciji Rastani (Mostar)

Odluka Gradskog vije¢a Grada Mostara 01-02-53/10 od 08.06.2010. godine utvrden
je javni interes za rekonstrukciju DV 110 kV Mostar 1 — Capljina u dvostruki
dalekovod po kojemu ¢e se izvrsiti svodenje u TS 110/x kV Mostar 1 dalekovoda
DV 110 kV Mostar 1 — Capljina i DV 110 kV Mostar 1 — HE Mostar

Ishodena Urbanisticka suglasnost

Uradena projektna dokumentacija

Ishodovana okolinska dozvola za predmetni dalekovod
Podneseni prijedlozi za nepotpuno izvlastenje nadleznom tijelu uprave — 2011.god.

Nakon provedenog upravnog postupka doneseno RjeSenje 0 eksproprijaciji —
ustanovljenje prava sluznosti, br. UP1-05/2-33-10891/11, Grad Mostar, 2013. god.
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Primjer iz poslovanja Elektroprijenosa BiH OP Mostar
Izrada Rjesenja 0 nepotpunom izvlastenju po prijedlogu investitora

U jednom predmetu, u ostavljenom zakonskom roku stranka je izjavila zalbu 2.-
stupanjskom tijelu (FGU), a na okolnost stetnog utjecaja elektromagnetskog zracenja
dalekovoda. FGU usvojila Zalbu te predmet vratila 1.-stupanjskom tijelu na ponovni
postupak i odluc¢ivanje uz nalog da se izvrsi vjestacenje po predmetnoj zalbi.

U ponovljenom postupku utvrdeno je da predmetni dalekovod posjeduje okolinsku
dozvolu izdatu od Federalnog ministarstva okolisa i turizma, broj: UPI-05/2-23-5-
101/11 FM od 20.06.2012. godine iz koje je vidljivo u to¢ci 1 da dalekovod ne
ugrozava niti ometa zdravlje ljudi.

U ponovljenom postupku doneseno RjeSenje br. UPI-05/2-33-10891/11, Grad
Mostar, 2014. god. , na koje je ponovo izjavljena zalba na iste okolnosti FGU te je
ista odbijena.
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Primjer iz poslovanja Elektroprijenosa BiH OP Mostar
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Stranka je tuzbom pokrenula upravni spor pred zupanijskim sudom u Mostaru.

Presudom Zupanijskog suda u Mostaru iz 2016. godine tuzba tuzitelja je uvazena
osporena Rjesenja FGU i Grada Mostara ponistena te predmet ponovo vracen

prvostupanjskom organu.

U prvostupanjskom postupku (vodi se treci put!), provedeno je vjestacenje sukladno
uputama iz presude zupanijskog suda — izrada Elaborata/Mjerenja elektromagnetskih
zracenja predmetnog dalekovoda

Od strane ovlastene ustanove u BiH uradeno mjerenje i dostavljeno Gradu Mostaru.

U ponoviljenom postupku doneseno Rjesenje br. UPI-05/2-33-10891/11, Grad
Mostar, 2017. god. na koje je ponovo izjavljena zalba na iste okolnosti FGU te je ista
odbijena nakon c¢ega je ponovo pokrenut upravni spor pred Zupanijskim sudom u

Mostaru te ¢ekamo ishod istoga.
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Primjer iz poslovanja Elektroprijenosa BiH OP Mostar

Navedeni primjer zorno prikazuje kako se investicijski projekti mogu usporiti zbog
slozenih procedura rjesavanja imovinsko-pravnih odnosa.

U tom kontekstu, razvidno je da je i nedostatak legislative iz oblasti neionizirajuceg
zracenja, ELF frekvencija (referentnih vrijednosti mjerenih veli¢ina) prepreka

realizaciji investicijskog projekta.

Radi se o rekonstrukciji postojeceg dalekovoda, izgradenog 1977. godine a sporni
stambeni objekt izgraden je kasnije.

BiH Cigre, 2018. 15.10.2018.
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Granicne dozvoljene vrijednosti elektricnog i magnetskog polja

Medunarodna organizacija za zaStitu od neionizirajuc¢ih
zracenja [CNIRP (International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection) objavila je 2010. godine
smjernice u vezi dopustenih grani¢nih vrijednosti
elektromagnetskih polja za profesionalnu izloZenost 1

izloZenost Sire populacije, 1 to za frekvencijski raspon
od 1 Hz do 100 kHz.

Public Area Occupational Area
Index E (kVim) B(uT) E (KN /) BiyT)
L. ICNIRP 5 100 10 00
A IEEE 5 9
3 CENELEC, 1995 10 40 Ell] 1600
4, Enropean Union 5 100 10 500

Preporuke granicnih vrijednosti elektricnog i magnetskog polja

(Nosovi¢, Bakalovi¢: Elektromagnetna polja i sigurna razdaljina od
opterecenih dalekovoda, INFOTEH-JAHORINA Vol. 10, Ref. F-32, p. 1043-
1047, March 2011.)

Public Ares Occupationsl Area
lncex EQRVie) | 34D E (Vi) B(uT)
1 Aszenta 3 %
2 Auetla 5 100 10 500
3 Austa 5 100 10 50
1l Belgim 5 100
3. Costa Rica 2 13
6 Croatia 2 0 1
7 Cheek Rep 5 100 0 500
5 Densaark 5 100 0 50
3 Estonia 03 10 100
10 Faaland 5 10
1L France 5 100 10 500
1 Germary 5 100 556 244
13, Greece 4 8
I Husgory 5 100 1 500
15, Ineland 5 100 10 500
16, Tali 5 100 10 500
11, Tapan 3 10
18, L 10 64 0 1600
| Locembug 5 100 10 500
0. Malt 5 100 10 500
i Nederland 3 120 025 600
n Poland 1 75 10 21
. Pomzal 5 100
u. Russia 03 10 5 10
5. Sisgapore 5 100 10 500
%, Siovakia ) 300
. Sovenis 05 10 10 10
% | SowhAfia 5 100 10 500
% | SowhKam 5 100 10 50
0. Spain 5 100 1 500
3| Swissihiad 5 10
3. Taiman 5 100 10 500
3. | Univd Kingiom 5 100 10 500
Granicne vrijednosti elektricnog i magnetskog polja
po zemljama
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hi (1m) h2(1,5m)
Mjerno mjesto Jating Gusiing Jatina Gustina
elekiritn, magnet, fluksa elekirien, magnet. fluksa
_ polia {Vim} (uT) polia (Vim) Ty
Ispod dva provodnika 530 0,721 673 g 0.794
~ (26.50 %) (1,80 %) (33,65 %) (1,98 %)
U sredini 555 0,707 437 0,792 |
_ (27,75 %) (1,76 %) (21,85 %) (1,94 %)
Ispod jednog 337 0,697 436 0,787
provodnika _ (26,85 %) (1,74 %) (21,80 %) (1,96 %)
Ispod dva provodnika 324 0.637 445 0,743 |
_ (16,20 %) (1,64 %) (22,25 %) (1,85 %)
U sredini 328 0,668 438 0,750
_ (16,40 %) (1,67 %) (21,90 %) {187 %)
Ispod jednog 373 0,604 412 0,697
provodnika (16,15 %) (1,51 %) (20,60 %) (1,74 %)
2 m lijevo Dd dva 365 0,563 432 0,620
provadnika (18,25 %) (1,40 %) (21,60 %) (1,55 %)
4m Tijevo od dva 308 0,438 381 0,497
provoduika (15,40 55) (1,09 %) {19.05 %) (1,24 %)
7m !uw: oﬁa dva 80,6 0,193 01,4 0214
pravadni 4,03 %) (0,48 %) (3,07 86) 0,53
15pod dva provodnika 233 0,501 298 {d,ssgﬂ
. (11,60 %) (1,25%) (14,90 %) (1,40 %}
U sredini 216 0,498 284 0,344 |
_ (10,80 %) (1,24 %) (14,20 %) (0,86 %)
Tspod jednog 146.5 0,502 733 0,301
provednika (7,32 %) (1,25 %) (11,75 %) (0,75 94

- Sve izmjerene vrijednosti su ispod preporucenih maksimalnih dozvoljenih

Vrijednosti elektri¢nog i magnetskog polja DV 110 kV Mostar 1 - Capljina

vrijednosti koje propisuju medunarodne institucije

Stranica 9

BiH Cigre, 2018.

hi (im) h2 (1,5m) |
Miemno mjesto . Jaégna Gustina magnetnog Jatina .| Gustina magnetno
elektri¢nog fluksa (uT) elektritnog polja 8
polja (Vm) | sa (| (V/m) fluksa (uT)
4 Ispod dya 434 1,257 418 1,380
_provodnika | (21,70 %) (3,14 %) (20,90 %) (3,45 %) 2]
4| U sredini 232 1,175 416 1,370 |
= Bt (11,60 %) (2,93 %) (20,80 %) (3,42 %)
B
sl j cd‘;‘;g 314 0,968 422 1,356
| provodnika (15,70 %) (2,42 %) (21,10 %) (3,39 %)
5 Ispod dy’a 86,1 0,714 136 0,734
| ” | provodiika (4;:);@ (1,78 %) (6,80 %) (1,83 %)
= g 0,717 134 0,732 N
5| U sredin ¢
. - (4,71 %) (1,79 %) (6,70 %) (1,83 %)
Ispod
X 113 0,687 135 0,730
5| jednog A ; .
I provodnika | (5,65 %) (1,71 %) (6,75 %) (1,82 %)
10.10.2018.
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Proracun elektricnog polja VN dalekovoda — primjer

Vujevi¢, Sarajéev, Botica: ,,Computation of the overhead power line
electromagnetic field”, 16th International Conference on Software,
Telecommunications and Computer Networks (SoftCOM 2008), 2008; 27-31.
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Elektri¢no polje na visini 1 m ispod 110 kV dalekovoda — Python prorac¢un

GeometrijastupallOkV dalekovoda
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Proracéun magnetskog polja u blizini VN dalekovoda - primjer
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Vujevi¢, Sarajéev, Botica: ,,Computation of the overhead power line
electromagnetic field”, 16th International Conference on Software,
Telecommunications and Computer Networks (SoftCOM 2008), 2008; 27-31.

Magnetsko polje ispod VN dalekovoda 110 kV
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Magnetsko polje na visini 1 m ispod 110 kV dalekovoda — Python proracun
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Zakljucak

Elektromagnetska polja, osobito koja potjecu od VN vodova, i njihov potencijalni Stetni
utjecaj na ljudsko zdravlje izazivaju veliki znanstveni, tehnicki i javni interes.

Pri tomu se $to iz neznanja, Sto iz zlonamjere u istu ravan s EM poljima ekstremno
niskih frekvencija (50 HZ) stavljaju visokofrekvencijska EM pa c¢ak 1 nuklearna

zracenja.

Ne smije se u isti kontekst stavljati elektromagnetsko polje trafostanica i dalekovoda
frekvencije 50 Hz s elektromagnetskim poljem npr. mobitela ¢ija je frekvencija veca
¢ak milijardu puta. Tu mozebitnu opasnost za zdravlje olako zanemaruju, a s druge
strane prave nepotrebnu famu oko rada trafostanica i dalekovoda. Dokazom toga su
cijele jedne obitelji djelatnika elektroprivrednih poduzeca koja su vise godina zivjela
unutar prostora 110/x kV trafostanica sto nije rijedak slu¢aj u BiH i regionu. Njima ¢ak
ni dugogodisnji zivot usred trafostanice nije nastetio zdravlju.

BiH Cigre, 2018. 15.10.2018.
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Zakljucak

Uz pridrzavanje tehnicke regulative za visokonaponske vodove:

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV" (Sluzbeni list 65/88 SFRJ 1 Sluzbeni glasnik BiH
br.22/08).

Pravilnik o zonama sigurnosti nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 110 kV do 400 kV" (SluZbeni glasnik BiH br. 22/08 1 br. 23/08.)

Imajuci u vidu navedene maksimalno dozvoljene vrijednosti elektricnog i magnetskog
polja u blizini dalekovoda, te izracunate i predocene veli¢ine jakosti polja moze se
zakljuciti da su izuzetno rijetke situacije gdje jakosti elektricnog i magnetskog polja EE
vodova uopée mogu biti opasne u usporedbi s medunarodno preporuc¢enim maksimalno
dozvoljenim vrijednostima EM polja.

Stranica 13 BiH Cigre, 2018. 15.10.2018.
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Zakljucak

Fizikalna svojstva EM polja na ELF frekvencijama (velika valna duljina zrac¢enja — niska
energija u eV, nema apsorpcije zra¢enja na niskim frekvencijama, konstrukcije zgrada
Stite od elektriénog polja koje izaziva deset puta vece inducirane struje od magnetskih
polja 50 Hz), daju za pravo zakljuciti da su visokonaponski dalekovodi na samom dnu
popisa uredaja koji trebaju zabrinjavati opc¢u populaciju u zdravstvenom smislu.

Potrebno je izraditi i usuglasiti zakonsku regulativu u FBiH koja ¢e u skladu s
medunarodnim iskustvima i preporukama medunarodno priznatih organizacija (ICNIRP,
IEEE, Cigre) definirati razine dozvoljenih elektri¢nih 1 magnetskih polja dalekovoda i
ostalih EE postrojenja.

Stranica 14 BiH Cigre, 2018 15.10.2018.




