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ELEKTROENERGETSKI BILANS REPUBLIKE SRPSKE ZA 2022. GODINU

Ukupna instalisana snaia proizvodnih elektroenergetskih objekata iznosi 1.783,6 MW, uzimajuéi u obzir agregat G2 u HE ,Dubrovnik” snage 126
MW. Od toga termoelektrane imaju 900 MW, hidroelektrane (ukljucujuci i MHE u sastavu ,,ERS” ) 759 MW, male elektrane 97 MW i industrijske

elektrane 25 MW.
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Proizvodnja elektricne energije u Republici Srpskoj bazira se na termoelektranama na domadi ugalj, koje u
ukupnoj proizvodnji elektricne energije u 2022. godini ucestvuju sa 65%, i na hidroelektranama (bez malih
elektrana) koje proizvode 29%. Sigurnost snabdijevanja je visoka s obzirom da se koriste domaci izvori primarne
energije. Proizvodnja elektricne energije je veca od potrosnje i pri tome je bilansni visak za 2022. planiran u
iznosu od 44% ukupno proizvedene elektricne energije (3.553,27 GWh).




POTREBA ZA ENERGETSKOM TRANZICIJOM

Transformacija energetskih sistema na podrucju Zapadnog Balkana u cilju smanjenja i prilagodavanja klimatskim promjenama je dug proces
koji trajat ¢e viSe desetina godina. Investiciona ulaganja u nove energetske objekte bit ¢e velika, a za zemlje koje imaju nizak BDP to ce
predstavljati odredeni problem. Transfomacija energetskog sistema zahtijevat ¢e primjenu novih tehnologija koje je potrebno postepeno
usvajati.

Kako je namjera EU da se smaniji uticaj na klimatske promjene kroz smanjenje emisija CO2, potrebno je za podrucje Zapadnog Balkana
obezbijediti prilagodavanje klimatskim promjenama kroz izgradnju infrastrukture, gdje bi razvijene zemlje trebale da znacajnije pomognu
realizaciju energetskih projekata na podrucdju Zapadnog Balkana, kroz investiranje u ekonomski opravdane projekte, kroz obezbjedenje
donacija i povoljnih kreditnih sredstava.
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Klimatske promjene

Klimatske promjene pogadaju sve regije svijeta. Polarne ledene plocCe se tope i more raste. U nekim regijama ekstremne padavine i poplave su
cesce, dok se u drugim regijama deSavaju suse i pozari. Ocekuje se, da Ce se ti negativni uticaji intenzivirati u narednim decenijama.

Ekstremno vrijeme, promjenjive koli¢ine padavina, obilne kiSe i drugi ekstremni vremenski dogadaji sve su ucestaliji. To moze dovesti do poplava
i smanjenja kvaliteta vode, ali i smanjenja dostupnosti vodnih resursa u nekim regijama.

Mnoge siromasne zemlje u razvoju su medu najugrozenijima. Ljudi koji tamo Zive €esto uveliko zavise o svom prirodnom okruzZenju i imaju
najmanje resursa za suocavanje s promjenom klime. Klimatske promjene veé imaju veliki utjicaj na zdravlje, u nekim regijama zabiljeZen je porast
broja smrtnih slucajeva povezanih s vruéinom, a u drugim smanjen broj smrtnih slucajeva povezanih s prehladom. Ve¢ se vide promjene u
distribuciji nekih bolesti koje se prenose vodom i drugim prenosiocima bolesti.

Ostecenja imovine, infrastrukture i zdravlja ljudi namecu velike troskove drustvu i ekonomiji. Izmedu 1980. i 2011. poplave su pogodile vise od
5,5 miliona ljudi i uzrokovale direktne ekonomske gubitke vec¢e od 90 milijardi eura. Posebno su pogodeni sektori koji se snazno oslanjaju na
odredene temperature i nivoe padavina, poput poljoprivrede, Sumarstva, energije i turizma.

Klimatske promjene dogadaju se tako brzo da se mnoge biljne i Zivotinjske vrste bore s tim. Mnoge kopnene, slatkovodne i morske vrste vec su se
preselile na nove lokacije. Neke biljne i zZivotinjske vrste bit ¢e izlozene povecanom riziku od izumiranja ako globalne prosjecne temperature
nastave nekontrolisano rasti. (Izvor : https://ec.europa.eu/clima/change/consequences_en)




UZROK KLIMATSKIH PROMIENA

Efekat staklene baste glavni je uzrok klimatskih promjena. Neki gasovi u Zemljinoj atmosferi djeluju slicno kao staklo u staklenim bastama — zadrzavaju
suncevu toplotu i onemogucavaju da se vrati nazad u svemir —i tako uzrokuju globalno zagrijavanje.

Mnogi od tih gasova koji izazivaju efekat staklene baste prirodno su prisutni, ali zbog ljudskih aktivnosti u atmosferi se znacajno povecava koncentracija
nekih od njih, a posebno:

- ugljen diokosid (CO2),
- metan
- azotnih oksida,

- fluorinirane gasove.

Figure 4.5, Fossil CO; emissions of the majer emitting economies.
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Emisije fosilnih CO2 koji se emituju prema ekonomijama (energetska industrija, druga industrijska potrosnja,
gradevinarstvo, transport i drugi sektori)
(U3e0p: Road to EU Climate Neutrality by 2050, Brussels, January 2021)




MPUMJEHA YI/bA U PA3BOJ AIPYLUTBA

Upotreba uglja za pogon parne masine (Prva industrijska revolucija) doprinijela je brzom razvoju zemalja Zapadne evrope i
Sjedinjenih Americkih drzava. Bruto drustveni proizvod ovih zemalja znacajno je rastao primjenom parne masine.

Kolika je bila u uporebi snaga parne masine (snaga uglja), moze se vidjeti i u izgradenosti zZeljeznicke infrastrukture u periodu
1830. — 1890. godine u Velikoj Britaniji, Njemackoj i Sjedinjenim Americkim DrZzavama, kako je prikazano u narednoj tabeli.

Tabela : Zeljeznicki kolosijek 1830-1890 i 2001. god. u [km]

I o I
| 1830 | 152 - 37

2308 549 5437

| 1850 | 10653 6044 14524

10768 11633 49322

24999 19575 85166

28854 33711 150152
35165 51678 s

[ 2001 | 34100 36500 -

(Izvor: A HISTORY OF STEAM POWER- Jorgen Lovland Professor emeritus

Odeljenje za hemijsko inZenjerstvo, NTNU Trondheim, Norveska 2007 2 i O R e e




KOLIKO SU UTICALE ZEMLIE ZAPADNOG BALKANA NA KLIMATSKE PROMJENE

Ako se RS/BiH uporede sa ostalim zemljama Evrope u periodu ,,Prve industrijske revolucije®, moze se zakljuciti da je industrijsko drustvo na podrucju BiH/RS
stupilo sa velikim zakasnjenjem.

Prvi put parna masina bila je u upotrebi, u Engleskoj u periodu oko 1780. godine. U Njemackoj prva parna masina je instalirana 1784, u Austriji 1809. godine,
a u Madarskoj 1835. godine. Prva parna masina javlja se u RS/BiH, sa kasnjenjem od 107 godina u odnosu na Englesku, a u odnosu na Austriju 80 godina.

Poslednje decenije 19. vijeka pocinje parna masina da ima znacajnu ulogu kao izvor pogonske snage. Prve parne masine BiH/RS bile su male i po snazi nisu
prelazile kapacitete vecih pilana koje su koristile energiju rijeka. Njihov broj se sa 237 u 1900 godini, pove¢ao na 452 u 1911. godini.

Na osnovu prethodnih ¢injenica moze se zakljuciti da se energija uglja na podrucju razvijenih zemalja Evrope i Amerike znacajno koristila, dok je na podrucju
BiH/RS bila zanemarljiva.

Ako se analizira potrosnja elektricne energije koja se proizvodila iz uglja u periodu 1954.-1960. godine moze se zakljuliti da su pojedine zemlje Zapadne
Evrope viSe potrosile uglja po glavi stanovnika u odnosu na zemlje bivse Jugoslavije nekoliko desetina puta, tako da se moze zakljuciti da je potrosSnja uglja na
podrucju zapadne Evrope znacajno doprinijela negativnim klimatskim promjenama u odnosu na zemlje Zapadnog Balkana.
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Figure 1.11. Annual total COz emissions, by world region
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POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA U SVIJETU | U EVROPI

Posledice za Evropu:

- U juznoj i srednjoj Europi sve su cesci toplinski valovi, Sumski pozari i suse.

- Sjeverna Evropa postaje sve vlaznija, a zimske poplave mogle bi postati uobicajene.

Urbana podrucja, u kojima sada zivi 80% Evropljana, izloZzena su toplinskim valovima, poplavama ili porastu nivoa mora, ali ¢esto nisu
opremljena za prilagodavanje klimatskim promjenama.

Mnoge siromasne zemlje u razvoju su medu najugrozenijima.



RLIMIATORE PROVIJENE U ZEMIUAVIA ZAPFADNUG BALKRANA U NAREDNOM PERIODU

Evropa je izlozena klimatskim promjenama kako je prikazano na narednoj slici i uticaj je podijeljen po regionima.

Uticaj klimatskih promjena na podrucju Zapadnog Balkana podijeljen je na regije: mediteransku, planinsku i kontinentalnu.

Mediteranska regija (podrucja od obale mora do susjednih planina), na podrucju ove regije mogu se uociti klimatske promjene i to:
povecanje temperatura (ve¢a od prosjeka u EU), smanjenje godisSnjih padavina, smanjenje godisnjih protoka na rijekama, sve veci
rizik od gubitka biodiverziteta, povecanje potraznje vode za poljoprivredu, smanjenje prinosa usjeva, povecanje rizika od Sumskih
poZara, povecanje mortaliteta od toplotnih talasa, Sirenje juinih prenosivih bolesti, smanjenje hidroenergetskog potencijala,
smanjenje ljetnog turizma i povecanje potencijala u drugim godiSnjim dobima.

Planinski region (planinska podrucja) koji imaju klimatske uticaje kao Sto su: porast temperature veéi od prosjeka EU, smanjenje
obima i zapremina glecera, pomjeranje biljnih i Zivotinjskih vrsta prema gore, visok rizik od izumiranja vrsta u alpskim regionima,
sve vedi rizik od erozije tla, smanjenje skijaskog turizma.

Kontinentalni region, klimatski uticaji u ovim regionima mogu se okarektirasti, pove¢anjem ekstremnih temperatura, smanjenje
ljetnih padavina, poveéanje temperature vode, povecanje rizika od Sumskih poZara, smanjenje ekonomskih vrijednosti Suma.




Energetski potencijal na podruéju Republike Srpske

Ugalj

Rezerve mrkog uglja i lignita rasporedene su u sedam vaznijih ugljenih basena: Gacko,
Ugljevik, Stanari, Miljevina, Kotor Varos, Ljesljani i Ramiéi. Ukupne bilansne rezerve
iznose 684 miliona tona, od toga 390 miliona tona lignita i 294 miliona tona mrkog uglja.

Energija vodotoka

Republika Srpska se svrstava u podrucja bogata hidroenergetskim potencijalom. Ukupan
tehnicki iskoristiv hidroenergetski potencijal Republike Srpske iznosi oko 3200 MW
instalisane snage i 9500 GWh/god prosjec¢ne godiSnje proizvodnje elektricne energije.
Od toga je iskoris¢eno oko 2420 GWh/god.

W3MJEHA U [JONYHA NPOCTOPHOTI" MJIAHA PEMYBJIUKE CPMNCKE po 2025.roguHe
2,

Energija biomase
Ukupan teoretski potencijal biomase u Republici Srpskoj procenjen je na 31,08-46,24 PJ.

Geotermalna energija

Sjeverni dio RS ima znacajnijih geotermalnih potencijala, dok juzni i jugoistoCni imaju
znatno manje potencijale. U rezervoarima se ocekuju geotermalne vode prosjecne
temperature 100 2 C (80-150 ¢ C).




Energetski potencijal na podruéju Republike Srpske

Energija vjetra

Za podrucje Republike Srpske izraden je modelski atlas vjetra koji je potrebno verifikovati mjerenjima vjetra. Najperspektivnije podrucje za
izgradnju vjetroelektrana je jug Republike Srpske na prostoru od Kalinovika do Trebinja.

Energija sunca

Preliminarne analize pokazuju da Republika Srpska ima znacajan potencijal koriS¢enja Sunceve energije. Najnizi solarni potencijal dostupan je u
sjevernim predjelima (1,25 do 1,3 MWh/m2 ukupno dozradene Sunceve energije). Intenzitet se povecava spustanjem prema jugu (1,50 do 1,55

MWh/m?2).
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Investicije u nove tehnologije za proizvodnju elektricne energije

Table H1 Total installed cost, capacity factor and levelised cost of electricity trends by technology, 2010 and 2020

Total installed costs Capacity factor Levelised cost of electricity
(2020 USD/KW) (%) (2020 USD/kWh)
| Percent ' Percent | Percent
change change change
Bioenergy 2619 2543 -3% 72 70 -2% 0.076 0.076 0%

Geothermal 2620 4 468 71% 87 83 -5% 0.049 0.071 45%
Hydropower 1269 1870 47% 44 46 4% 0.038 0.044 18%
Solar PV 4731 883 -81% 14 16 17% 0.381 0.057 -85%
CSP 9 095 4581 -50% 30 42 40% 0.340 0.108 -68%
Onshore wind 1971 1355 -31% 27 36 31% 0.089 0.039 -56%
Offshore wind 4706 3185 -32% 38 40 6% 0.162 0.084 -48%

Izvor:Renewable Power Generation Costs in 2020, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.

Figure ES2: Median technology costs by region
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CIJENA ELEKTRICNE ENERGIJE
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Apsorpcija emisija CO2 na podrucju Republike Srpske

« Sume Bosne i Hercegovine pokrivaju 2 371 062 ha §to je oko 40% ukupne povrdine. Od toga, 1 250 391 ha ili 53% se nalazi na teritoriju
Republike Srpske. Prema sastavu drveta, posjeCena drvna biomasa se prosjecno kre¢e u odnosu 60% liséari i 40% Cetinari.
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Poljoprivredno zemljiste na podru¢ju Republike Srpske
Tabena 3.36. MorsonpuspedHo zemreuwime Penybnuke Cpncke y ynompebu no Kamezopujama
(000 ha) g |
KaTeropmja 2005 2006 2007 | npoueHar =
[MorsonpuBpenHa NoOBPLUWVHA 1002 1004 995 100% ; e SO0
Obpagwse nospLIKMHE 832 834 827 83% E e
Opanvue n bawTe 593 596 596 59% =
Bohiauy 50 50 49 5% | =
BuHorpaam 0 0 0 0% 5
Nueape 189 188 182 19% §
Mawwaum 166 166 164 17% q
Bape, TpcTumn 1 pubGHaum 3 4 4 0% ;
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Plan razvoja elektroenergetike EU i NR Kine do 2050. godine

Brussels. XXX
SEC(2011) 1565

Part 2/2
Evropska unija ¢e znacajno povecati proizvodnju iz obnovljivih izvora
2050 . - g ¥ —
2005 — : do 2050. godine, ali ne¢e obustaviti rad termoenergetskih postrojenja
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Coal and lignite __ - 111 48 NR Kina neée smanijiti snagu termoenergetskih postrojenja na ugalj,
Petroleum products 41 2.2 2.1 0.0 . it . dni lektric = lia. tako da ¢
Natural gas 203 151 os 6o nego ¢e smanjiti proizvodnju elektricne energije iz uglja, tako da ce
Coke & blast-furnace gasses 0.9 07 07 00 termoelektrane godiSnje prosjecno raditi 1170 sati godiSnje, u skladu
Other fuels (hydrogen, methanol) 0.0 0.0 0.0 0.0 sa potrebama EES NR Kine.
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Stray d stalk 3,402 6,738 | 11,250 15673 | 24,431 | 38,345 50,110 | 58,084 | 61,047 4 = — HH H H H - H H H
= Blogas poner 382 | 16.192 | 39.306 | 39.304 | 39.304 | 39.306 | 33.730 | 34.681 | 39.306 Teezloe L A AL SRR AT N SN - ObEZbljede pomocne us‘uge pI‘OIZVOdnd elektricne energije i1z Vjetra |
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Solar power 3.763 | 42,025 [157,025 | 500,235 | 1,048,858|1657.055 |2.206.333 | 2,678,200 [2.696,164 f-= Solar pa an ’ 149¢ > 00 4:

Wind power 48,350 | 114,880 317 088 | 632.176 | 1103,944]1663 348 | 2092 248 | 2287 630|2 396,591 Wind power 97 | 950 | 753 | 1513 | 0695 [ 3604 | 4741 | 5130 | 5350 sunca.
= Hydropower 230,670 267.099313.973 | 402,363 | 440752 |460.800 | 471881 | 512,000 554140 ® Hydropower 889 | 1031 | 1221 | 1620 | 1794 | 1750 | 1851 | 2014 | 2187
= Nuclear power 12,570 | 42,790 | 50,500 | 64,000 | 66,000 | 69,000 | 78000 | 85,000 | 100000 = Nuclear power 88 300 354 449 463 484 544 Df9 649

Oil power 1224 | 1.166 | 1.139 | 1.098 | 1012 | 862 824 824 824 Qil power 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Natural gas power 32649 | 94273 [110.355 | 125,909 | 130119 [156.818 | 173119 | 191.750] 219834 Natural gas power 67 267 522 559 563 | 355 524 44 468
= Coal power 749.062 | 822,495 (1,083,388 | 1,079,878 | 1,052.150|1,037588 | 972299 | 928534 | 886691 ® Coal power 3508 4223 4594 4868 4568 3263 2018 1387 1038
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PRILAGODAVANIE KLIMATSKIM PROMIJENAMA | SMANJENJE NEGATIVNIH UTICAJA NA KLIMATSKE PROMIENE

U dosadasnjem periodu, najznacajiniji energetski izvori na podrucju Republike Srpske su bili ugalj i hidroenergija,
a najveci broj energetskih izvora izgraden je u drugoj polovini dvadesetog vijeka. U domacinstvima za ogrev
najcesce se koristilo drvo.

U narednom periodu neophodno je prilagoditi smanjenje uticaja na klimatske promjene sa prilagodavanjem
klimatskim promjenama, tako da bi trebalo graditi energetske izvore, i to:

- sa prirodnim energetskim potencijalom sa kojim se raspolaze na podrucju Republike Srpske,
- sa niskom cijenom elektri¢ne energije iz pojedinih izvora,

- energetske objekte koji ¢e imati vedi drusveni uticaj,

- energetske objekte koji ¢e obezbjedivati stabilnost energetskih sistema,

- energetske izvore koji su dostpuni ili mogu biti dostupni na podrucju Republike Srpske.

Kada se analizira, prirodni energetski potencijal sa kojim se raspolaze na podrucju Zapadnog Balkana, moze se
zakljuciti da je_znacajan potencijal obnovljivih izvora energije: hidropotencijal, potencijal biomase, potencijal
sunca i vjetra. Znacajne su i koli¢ine uglja na podrucju Republike Srpske.

Ako se analiziraju energetski objekti iz kojih se moZe dobiti elektricna energija sa nizom cijenom to su energetski
oI:Hektl koji koriste energiju sunca i vjetra. Eletricna energija sa neSto vedom cijenom moze se dobiti iz
hidropotencijala, potencijala biomase, geotermalnog potencijala i uglja.




Energetski objekti koji imaju veéi drustveni uticaj od drugih su akumulacione hidroelektrane, kod kojih akumulacije obezbjeduju znacajnije prilagodavanje
klimatskim promjenama. Akumulacione hidroelektrane proizvode elektricnu energiju bez emisija CO2, omogucavaju akumulisanje elektricne energije,
obezbjeduju zastitu od poplava i susa, omogucavaju akumulisanje vode koja je neophodna za Zivot stanovnistva.

Energetski objekti koji obezbjeduju stabilnost elektroenergetskih sistema na podrucéju Zapadnog Balkana su termoelektrane. Na osnovu dosadasnjih
tehnoloskih dostignuc¢a, moZe se ocekivati da bi ovi objekti trebali da obezbijede stabilnost i u narednih nekoliko desetljeéa. lako ovi objekti emituju emisije
CO2 ne motze se ocekivati da elektroenergetski sistem na podrucju Zapadnog Balkana mogu da obezbijede stabilnost bez rada termoelektrana. Sa povecanom
izgradnjom energetskih objekata iz obnovljivih izvora energije, broj sati rada termoelektrana trebao bi se smanjivati, ali ovi objekti u narednom periodu
trebali bi biti u funkciji sigurnosti energetskih sistema, kada drugi obnovljivi izvori ne mogu da obezbijede proizvodnju dovoljnih koli¢ina elektriéne energije.

Drugi energetski izvori koji bi trebalo ba obezbijede stabilnost energetskog sistema su reverzibilne hidroelektrane, kao energetski izvor koji moze da
akumulise elektriénu energiju po najnizoj cijeni i koji moze da pruza pomocne usluge.

O energetskim izvorima koji su dostpuni ili se moze ocekivati da budu dostupni, na podrucju Zapadnog Balkana moze se govoriti o prirodnom gasu, koji ¢e se
koristiti u zavisnosti od cijena energije na podrucju Zapadnog Balkana i potreba energetskog sistema.
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Proizvodni objekti MH ERS koji su u gradniji ili pripremi za gradnju

* HE Dabar,

« HE Bileca,

» HE Buk Bijela,

» Sistem solarnih elektrana Trebinje,
* VE Hrgud,

* HES Bistrica,
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Zakljucak

Elektroenergetski sektor na podrucju Republike Srpske zadovoljava potrebe za
elektricnom energijom na podrucju Republike Srpske.

Klimatske promjene su prisutne i izazivaju velike Stetne posljedice u svijetu i na
podrucju Republike Srpske.

Na podrucju Republike Srpske Stete od poplava u poslednjih desetak godina bile su vise
od 1 milijarde EUR-a.

Stanovnistvo na podrucju Zapadnog Balkana nije uticalo na klimatske promjene ili je
uticaj bio minoran.

Potrebno je izvrsiti diverzifikaciju u cilju prilagodavanja i smanjenja klimatskih
promjena.

Diverzifikaciju realizovati prema principima koji ¢e obezbijediti stabilnost EE sistema,
odrzivost zastite zivotne sredine i obezbijediti ekonomski razvoj.

Investirati u razvoj distributivne mreze i omoguditi proizvodnju elektricne energije
malih proizvodaca i snabdijevanje elektricnih automobila.




Zakljucak +

Prirodni energetski potencijal postoji na podrucju Republike Srpske, ali BDP ne
omogucdava izgradnju veéeg broja novih energetskih postrojenja, i potrebna je pomo¢
finansijskih institucija razvijenijih zemalja.

Kod izgradnje energetskih postrojenja potrebno je graditi objekte koji imaju nizu
proizvodnu cijenu elektricne energije (solarne fotonaponske elektrane i
vjetroelektrane), kao i objekte koji ¢e omoguciti stabilnost EE sistema hidroelektrane i
reverzibilne hidroelektrane.

PostojeCe termoelektrane osposobiti za efikasno sagorijevanje uglja, stabilan,
fleksibilan rad koji ¢e omoguditi davanje pomocnih usluga za podrsku obnovljivim
izvorima energije.

Obezbijediti smanjenje broja radnih sati termoelektrana izgradnjom obnovljivih izvora
energije u cilju smanjenja emisija CO2, tj. smanjenja klimatskih promjena.

Koristenje uvoznih sirovina za proizvodnju elektricne energije u skladu sa potrebama EE
sistema i platezne moci potrosaca na podrucju Republike Srpske.
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