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Prateci evropske trendove, JP EPBIH je krenula u realizaciju sistema
daljinskog nadzora 1 upravljanja (SDNiU) u objektima
elektrodistributivne mreze.

Sistemi daljinskog nadzora i upravljanja objektima elektroenergetske
mreze U pocetku su se uglavnom primjenjivali samo za VN objekte.

Razvojem numerickih zastita | komunikacionih tehnologija I njihovom
prihvatljivom cijenom pocela je ugradnja SDNIU 1 u distributivnoj
elektroenergetskoj mrezi.

Osim daljinsko upravljivin udinskih rastavljaca (ULR), na SN
distributivnoj mrezi, ugraduju se indikatori I lokatori kvara (IK ili KI i
LOK). Sa ovim uredajima se takode moze ostvariti komunikacija iz
centra upravljanja. Ugradnja ovih uredaja omogucava automatizaciju
,,po dubini* SN mreZe.

Jedan od glavnih nacina za unapredenje pouzdanosti u Isporuci
elektricne energije je skrac¢ivanje vremena trajanja prekida napajanja
elektricnom energijom, kada se kvar desi.



NajcCesS¢a mjesta ugradnje indikatora kvara 1 analizatora mreze su na
mjestu ra¢vanja dalekovoda — odcjep (da bi se brzo odredio pravac
kvara) i prije i1 poslije tesko pristupac¢nih dijelova linije.

Proces otklanjanja kvarova na SN mrezi odvija se u fazama:

— Detekcija kvara

— Lokalizacija kvara

— lzolacija dionice dalekovoda u kvaru

— Sanacija kvara

— Pustanje dionice sa saniranim kvarom pod napon

SDNiU mogu direktno uticati na skracenje vremena prve tri faze, te
Indirektno mogu smanjiti vrijeme realizacije cetvrte 1 pete faze.

Prednosti koje daju indikatori kvara 1 analizatori mreze na SN
nadzemnim vodovima u SDNIiU ogledaju se u brzem I jednostavnijem
trazenju mjesta kvara, kra¢im beznaponskim pauzama, manjem broju
probnih ukljucenja na kvar (manje naprezanje opreme), kraé¢i put do
pronalazenja kvara itd.



Statistika kvarova u JP EPBIH pokazuje da je najve¢i udio u koli¢ini
neisporucene elektricne energije uzrokovan kvarovima na SN 10(20)
KV naponskom nivou.

U ukupnom broju kvarova, udio kvarova na 10(20) kV vodovima je
oko 90%, a udio kvarova na TS je oko 10%.

Najveéi broj kvarova je na nadzemnoj mrezi koja ¢ini oko 80%
srednjenaponske mreze elektrodistribucije.

Najprije je potrebno planirati izgradnju SDNiIU ULR na 10(20) kV
dalekovodima sa najlosijom statistikom kvarova.

Osim prethodno navedenog, izgradnja SDNiIU omogucava I:

— poboljsane radne uslove (bezbjedniji uslovi rada, smanjenje
troSkova prekovremenog i no¢nog rada, prevoza itd.)

— sSmanjenje troskova radi pogonskih smetnji (mogucénost brze
rekonfiguracije mreze).



Osnovni razlog uvodenja
SDNIU u elektrodistribuciji
je stvaranje ekonomske
dobiti, odnosno smanjenje
gubitaka.

Dugo vrijeme beznaponske
pauze za kupce pogorsava
kvalitet distribucije

elektriCne energije, tj.
pogorsava pokazatelje
kvaliteta SAIFI 1 SAIDI.

Tipi¢na lokacija ULR-a
Siemens F148 trokomorni

vakumski rastavljac, s ALP3
komandnim ormarom
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Mreza sa
indikatorima
kratkog spoja

* Na nadzemnim vodovima indikatori kvara ugraduju se na
prikladnim mjestima tako da je SN vod podijeljen na sekcije.

« Kada se desi kvar na radijalnom vodu, indikaciju kvara pokazivace
sv1 indikator1 1zmedu mjesta kvara 1 1izvorne TS. Indikatori ugradeni
1za mjesta kvara nece reagovati. Ovo je pokazatelj ekip1 za
intervenciju, na kojem dijelu voda treba traziti kvar.



« U smjernicama za uvodenje SDNIU elektrodistributivnim objektima
JP EPBIH predlaze se da, u cilju ispunjavanja zahtjeva savremenog
trziSta elektricne energije, posebna paznja usmjeri se na intenziviranje
Izgradnje ovih sistema.

 Analize uradene do 2012. godine pokazuju da, za nadzor 1 upravljanje
SN dalekovda, potrebno je opremanje svakog dalekovoda sa najmanje
3 do 5 ULR-ova. Kao mjera stepena automatizacije SN mreze moze
se posmatrati 1 omjer duzine dalekovoda po jednom ULR (ciljana
vrijednost do 2012. godine u JP EPBIH bila je 6 km/ULR).

Parametar km/ULR

B DV km/ULR (kraj 2010) M DV km/ULR (kraj 2012) Pregled dostignutih
parametara nadzora i
upravljanja SN DV mrezZom

29 29
25
19 20 | (kraj 2010.god) i
= parametara koji bi se trebali
8 8 8 7 dostic¢i na kraju
.._. desetogodiSnjeg perioda

Izgradnje (kraj 2012. god.)

ED Sarajevo ED Tuzla ED Zenica ED Bihac ED Mostar




Vrijeme prenosa informacija za elektrodistributivne objekte nije
kriti¢no (moze biti u trajanju od par ms, sekundi pa do par minuta).

U segmentu distribucije prioritet je mogucénost komunikacije i
daljinskog rada sa objektima u odnosu na izgradnju sistema sa
velikom raspolozivoscéu 1 malim kasnjenjem informacija.

Veliki uticaj na zahtjeve za realizaciju SDNIU ima 1 veliki broj
objekata, sa velikom prostornom disperzijom, sa kojima je
neophodno ostvariti komunikaciju.

Manji komunikacioni zahtjevi elektrodistributivnih objekata direktno
uticu na cijenu izgradnje sistema smanjenjem iznosa investicije po
pojedinom objektu, medutim veliki broj tih objekata direktno uti¢e na
veci 1znos ukupne investicije.

U narednom periodu potrebno je uraditi pripreme novi investicijski
ciklus kada je u pitanju automatizacija SN dalekovodne mreze.



Primjer jednog dijela telekomunikacione mreze za SDNiU
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Karakteristike koriStenog telekomunikacionog sistema za SDNiU

« Analogni radio sistem u UHF opsegu

Licencirani radio kanal na 450 MHz, 25 kHz Sirine

Brzina prenosa podataka do 9.600 bit/sec

Brz odziv i malo kasnjenje u prenosu informacija

Podrzani komunikacioni protokoli MODBUS ili IEC 60870-101
Store and Forward funkcionalnost

nLoS komunikacija

Karakteristike komunikacionog sistema

Fleksibilnost, zbog mogucéeg prebacivanja ULR, KI, LOK na druga mjesta
Skalabilnost, jednostavno prosirenje sistema dodavanjem novih objekata
Pouzdanost, mala potrosnja i rad opreme u razli¢itim ambijentalnim uslovima
Raspolozivost, nezavisnost od javnih komunikacija i u punoj kontroli vlasnika
Sigurnost, prenos informacija vlastitim zasticenim komunikacionim kanalom



Analiziratli potrebe sistema, evidentirati globalne trendove u ovoj
oblasti i realizovati pilot projekte naprednijeg nivoa automatizacije.

Daljinski upravljivi linijski prekidaci (ULP), tzv. recloser-i, te veéi
broj iIndikatora kvara na dalekovodima mogu predstavljati novi
kvalitet u SDNIU 10(20) kV elektrodistributivne mreze JP EPBIH.

Postoje¢e analize su pokazale da su efekti realizacije sistema
daljinskog nadzora 1 upravljanja ucinskim linijskim rastavlja¢ima
zadovoljavaju¢i kako za krajnje korisnike, kojima se energija
isporucuje sa manje zastoja, tako i za zaposlenike JP EPBIH koji sada
mogu lakse pronalaziti i brze otklanjati kvar na mrezi.

Budu¢i 20 kV odlazi, zbog bolje propusnosti I smanjenja pada napona,
imace vece duzine Sto ¢e zahtijevati vise vremena za obilazak trase i
sanaciju kvara.

Prelazak na jedinstveni srednji napon 20 kV 1 eliminacija naponskih
nivoa 10 kV 1 35 kV jos vise ¢e istaknuti potrebu za automatizacijom
,,po dubini“ buduce 20 KV — ne mreze.



