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Sadrzaj prezentacije

» Umjesto uvoda

» ldentifikacija problema

» Konceptualizacija modela tranzicije
» Rezultati
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+ CINJENICA #1: Rast potreba za energijom

... 2017. godine prvi put je broj ljudi koji nema
pristup elektric“’noj energiji spao iSpOd 1 International Energy Agency, World Energy Outlook 2018, 2018.
milijarde...”

... globalna potrosnja energije c¢e porasti za
37% do 2040. godine, prema srediSnjem
scenariju ...”

International Energy Agency, World Energy Outlook 2014, 2014.

... potrosnja elektricne energije ce se

UdVOStI"UC",I'tI' polovinom OVOg VijEkG W Energy Transition Outlook 2018, DNV GL, 2018.

+ CINJENICA #2: Porast cijena primarnih energenata (korisne energije)

... Cijene fosilnih goriva su veoma promjenjive,

sa sve cescim I vecim nepredwdlwm The Global Commission on the Economy and Climate, The New
Osci/acijama, Sto moze potisnuti ulaganja i Climate Economy, Better Growth, Better Climate, 2015.
uzrokovati druge ekonomske stete...”
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Umjesto uvoda  Goage

.......

U srediSu pozornosti: -
SMANJENIJE NEGATIVNOG UTICA
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Umjesto uvoda

ENERGETSKA TRANZICUA

Beagre
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Identifikacija problema

“» Energetska tranzicija i ,,novi” uslovi rada:
~ Smanjenje emisija
~ intenziviranje integracije proizvodnih EEO na bazi OIE
~ intermitentnost resursa, proizvodnje i izlazne snage
~ obezbjedenje balansne snage
~  trziste elektricne energije
** Bosna i Hercegovina i aktuelni status:
~  zemlja u razvoju
~  konvencionalni elektroenergetski sistem
~  proizvodni portfolio dominantno baziran na uglju
»  (neto) izvoznik elektri¢ne energije

- Identifikacija problema -
Prijelaz ,konvencionalnog” elektroenergetskog sistema zemlje u razvoju u
odrziv elektroenergetski sistem u ,,novim“ uslovima rada
- Elektroenergetski sistem buducénosti -

i agre
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Ko n ce ptu a I iza Cija m Od EIa tra nZiCije 14. SAVJETOVANJE BH KOMITETA CIGRE

Polazni , konvencionalni” EES

EU Direktive Strateska opredjeljenja

20/20/20 Targets
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Odrziv EES u ,novim” uslovima rada
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Polazni , konvencionalni” EES

Kumulativni troskovi
Vrijednost indeksa LOLP
Ukupan iznos CO2
Y

Odrziv EES u ,novim” uslovima rada




& agre
Ko n ce ptu a I Iza c‘l a m Od ela tra nZ|C|j e 14. SAVJETdVANJE BH KOMITETA CIGRE

Polazni , konvencionalni” EES

Model 1: Fleksibilan proizvodni portfolio za
samostalno obezbjedenje balansne snage

Model 2: Otvoreni EES koji na trzistu obezbjeduje
balansnu snagu

Model 3: Participacija hibridnih sistema sa
moguénoscu skladistenja, konverzije i
koriStenja energije za balansiranje

Kumulativni troskovi
Vrijednost indeksa LOLP
Ukupan iznos CO2
Y

Odrziv EES u ,novim” uslovima rada
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Polazni , konvencionalni” EES
[

MIKS MODEL

f—
Kumulativni troskovi

Vrijednost indeksa LOLP

Ukupan iznos CO2

V'l
Odrziv EES u ,novim” uslovima rada
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog é;@cngre
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Polazni elektroenergetski sistem

» Konvencionalna struktura proizvodnog portfolija
» Dominantna proizvodnja iz TE na ugalj
» GodiSnja stopa porasta potrosnje 3,3% (predvidanja za EES zemalja u razvoju -

prema International Energy Outlook)

Y

Vremenski period do 2035. godine

Y

Godisnja diskontna stopa 8%
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog = “#cgr¢
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Model 0: Model tradicionalnog pristupa planiranja razvoja — Polazni scenarij

Kumulativni troSkovi
(relativan iznos)

» Dosadasnja praksa razvoja proizvodnog portfolija EES-a u zemljama u = :
. . Vrijednost indeksa
razvoju (TE (BAT) i HE) DA

v . ... ot . LOLP u granicama
» Bez ogranicenja na emisije staklenickih gasova Ukupno COz2

v . . . .e 1
» UvaZzeno smanjenje emisija SO, (relativan iznos)
» Bez znacajne integracije proizvodnih jedinica na alternativne izvore
o Godisnja proizvodnja elektricne Projekcija emisija CO, o

energije i nedostajuca energija za
zadovoljenje potreba potrosaca
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog = “#cgr¢
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Model 0-1: Model tradicionalnog planiranja razvoja uz postivanje ogranicenja

Kumulativni troskovi

na emisije polutanata (relativan iznos) 0,980
» UvaZena ograni¢enja na emisije CO, Vrijednost indeksa .
> UvaZeno smanjenje emisija SO, el LI TE
> Bez znadajne integracije proizvodnih jedinica na alternativne izvore Ukupno €02 0,846

(relativan iznos)

Godi$nja proizvodnja elektri¢ne Projekcija emisija CO,
energije i nedostajuca energija za
zadovoljenje potreba potrosaca

HPP_S/eleciricity
TPP_BAT/eleciricity

—— TPP_2/electricity

= TPP_1/electricity

= unserved_en/electricity
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog “# |
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Model 1: Fleksibilan proizvodni portfolio za samostalno obezbjedenje balansne snage

Kumulativni troskovi

o 0,873
> Integracija proizvodnih jedinica na alternativne izvore (VE i FNE) ficlatisgniiznes)
.. . C e e . . Vrijednost indeksa
» Integracija proizvodnih jedinica sa brzim odzivom (CCGT blok) , DA
» UvaZena ogranicenja na emisije CO,, SO LOLP u granicama
& J J 2 =X Ukupno CO2 0773

(relativan iznos)

Godisnja proizvodnja elektricne
- energije i nedostajuca energija za
zadovoljenje potreba potrosaca

Projekcija emisija CO,

RoR_1/electrici ty
—— HPP_S3/electricity
—— HPP_S2/electricity

HPP_S/electricity

TPP_BAT/electricity
—— TPP_2/electricity
—— TPP_1/electricity 6000 —|
—— unserved_en/electricity
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog = “#cgr¢
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Model 2: Otvoreni elektroenergetski sistem koji na trZistu obezbjeduje balansnu snagu

» Integracija proizvodnih jedinica na alternativne izvore (VE i FNE) (relativan iznos) ’

» Liberalizacija trziSta — u¢esée na trzistu (spot trziste) Vrijednost indeksa -
> UvaZena ogranitenja na emisije CO, SO, LOLP v granicama
Ukupno CO2
0,664

(relativan iznos)

Godisnja proizvodnja elektricne
w——— energije i nedostajuca energija za
zadovoljenje potreba potrosaca

Projekcija emisija CO,

—— CO2Mupper limit
— cozwalue
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog “# |
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada T

Model 3: Participacija hibridnih sistema sa mogucénoscu skladistenja, konverzije i
koristenja energije za balansiranje

» Integracija hibridnih sistema (verifikacija i simulacija na osnovu relanih mjernih vrijednosti):
» VE-FNE (HSVS) - fokus na komplementarnoj prirodi ovih energenata

Kumulativni troskovi

» PAHE — VE — koordinirani rad ovih proizvodnih EEO I — 0,852
» autonomni HS — mogucénost skladiStenja energije i smanjenje optereéenja za 10% Viijednostindekoa
» Integracija proizvodnih jedinica na alternativne izvore (VE i FNE) LOLP u granicama =
» Goegrafska disperzija proizvodnih jedinica na intermitentne izvore Ukupno CO2 077
» UvaZena ogranicenja na emisije CO,, SO, (relativan iznos) ’

Godisnja proizvodnja elektricne
energije i nedostajuca energija za
zadovoljenje potreba potrosaca

Projekcija emisija CO,

........




P

; i : P agre
Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog £
sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada

Miks model

Kumulativni troskovi
. . 0,846
(relativan iznos)

» Integracija proizvodnih jedinica na alternativne izvore (VE i FNE)

, . . e gL s . . ) Vrijednost indeksa
» Omogucena integracija CCGT, hibridnih sistema (HSVS, autonomni HS i PAHE - VE) i UVOZ 2
» Goegrafska disperzija proizvodnih jedinica na intermitentne izvore Ukupno CO2
» UvaZena ograni¢enja na emisije CO,, SO, 0,774

Godisnja proizvodnja elektri¢ne Projekcija emisija CO,
energije i nedostajuca energija za :
zadovoljenje potreba potrosaca

PAHE_turblelectricity
— CCGTlelectricity 8500 7
HS_WPVielectricity
— PVPPlslectricity
— WPP/elecricity
—— RoR_2electricity
RoR_1lelectricity

—— HPP_S3/electricity
—— HPP_S2/electricity
HPP_S
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Modeli tranzicije konvencionalnog elektroenergetskog @ agre

14. SAVJETOVANJE BH KOMITETA CIGRE

sistema u sistem u ,,novim“ uslovima rada

» Analiticki pristup

» Faktori odrzivosti F;:

e sistemski faktori: pouzdanost snabdijevanja, sigurnost snabdijevanja,
efikasnost proizvodnog portfolija, neovisnost elektroenergetskog
sistema, diverzifikacija proizvodnog portfolija;

e okolinski faktori: smanjenje emisija CO,, smanjenje emisija

polutanata, o¢uvanje bioloske i kulturne raznolikosti, udio obnovljivih
izvora u ukupnoj proizvodniji;

e ekonomski faktor: kumulativni troskovi;
e socijalni faktor: transfer tehnologija.

C e T 2 (2 L T

Kumulativni troskovi
0,980 0,873 0,908 0,852 0,846

(relativan iznos

Vrijednost inde
LOLP u granica
Ukupno CO2

(relativan iznos




Implementacija model:.;\ tranzicije konvencmnf;\lnog & cigre
elektroenergetskog sistema u sistem u ,,novim® .. serovnesncovmens cone
uslovima rada — EES EPBiH

oo e, o Rl Ty G vl STy
Ragion PHD_EP, Soeana EPT
Unit W8

Fopdl Arveednod

» Elektroenergetski sistem u nadleznosti JP EP BiH — e
> Struktura proizvodnje cca. 70%:30%, u korist termoelektrana —r—
> Godi$nja stopa porasta potroinje od 2,83% e

» Modeli tranzicije elektroenergetskog sistema:

* Tradicionalni pristup planiranja (Polazni scenarij)

* Model fleksibilnog proizvodnog portfolija

* Model sa participacijom hibridnih elektrana

e Miks model o .8 57
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